PROSTY PRZYKLAD STEROWANIA BARIERKAMI NA
PRZEJEZDZIE KOLEJOWYM

Przyklad ten zostat zrealizowany z wykorzystaniem sterownika z rodziny Simatic S5
z CPU 945. Program sterujacy zostal napisany w programie S5/S7 Windows, jego praca
symulowana jest z wykorzystaniem wirtualnego sterownika Real Time SPS, a wizualizacja
procesu wykona zostala w programie WinCC firmy SIEMENS. Wszytkie z tych programéw
sa wersjami demonstracyjnymi dost¢gpnymi na dysku CD-ROM, ktory dotaczony jest do
ksiazki ”’S5/S7 Windows Programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy SIEMENS”.

Po wlozeniu CD — ROM do napgdu automatycznie uruchamia si¢ okno wyboru wersji
jezykowej programu.
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Rys. 1 Wybor programow.

W naszym przypadku wybieramy angielska wersje jezykowa co powoduje przejscie do
nastgpnego okna w ktorym uruchamiana jest wersje demonstracyjna programu
S5/S7Windows i symulator programu — PLC within the PC (S5) Demoversion. Na ekranie
otworzy si¢ okno deklaracji projektu, a w prawym dolnym rogu ekranu w pasku narzedzi
pojawi si¢ ikona sterownika programowego.

Tworzenie programu sterujacego.
Poprawnie napisany program dla sterownikow SIMENS’a powinien posiada¢ blok
organizacyjny, blok programu, blok danych oraz bloki funkcyjne. Piszac program zawsze
nalezy zwroci¢ uwage na to dla jakiego sterownika jest on tworzony. Rozne jednostki
centralne wymagaja umieszczenia instrukcji programu w réznych blokach. Informacje te
dostepne sa w podrecznej instrukcji dla wybranego CPU.

Zatozenia sterowania ruchem barierek
Jesli nadjezdzajacy pociag uaktywni czujnik C3 (rysunek 10) zaczyna dziala¢ sygnalizacja
swietlna 1 nastgpuje zamykanie barierki. Po najechaniu na czujnik C4 nastepuje otwarcie
barierki. Analogiczna sytuacja wystgpuje dla strony lewej - czujnik C1 zamyka barierkg, a C2
powoduje jej otwarcie.
Wybierajac polecenie Block/New Block otwieramy okno dialogowe, w ktorym deklarujemy
glowny blok programu blok organizacyjny OB1 (rysunek 2).
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oK Ahart | Help Rys. 2 Deklaracja nowego bloku.

Polecenie to automatycznie uaktywni edytor, w ktorym definiujemy skok absolutny do bloku
programu PB 10:

;Blok organizacyjny
JuU PB 10
BE

W kolejnym kroku wybierajac ponownie polecenie Block/New Block deklarujemy blok
programu PB10, ktory zawiera 10 segmentoéw z kolejnymi krokami sterowania.
Segment pierwszy zawiera polecenie wywotania bloku danych DB 10:

;Blok programu
C DB 10

*kk

Kolejne segmenty dodajemy przez wybodr polecenia Modify/Add New Segment (polecenie
to automatycznie tworzy kolejny segment naszego programu).

W segmencie drugim ujgta zostala deklaracja wywotania generatora zapisanego w postaci
bloku funkcyjnego:

Wywotanie generatora
FB 10
TAKT

Segment trzeci realizuje warunek otwarcia barierki dla ruchu pociagu z prawej strony
(rysunek 10):
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Segment czwarty analogicznie jak poprzedni realizuje sygnal otwarcia barierki dla ruchu
pociagu z lewej strony:
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Segmenty piaty 1 szOsty realizuja ruch otwarcia barierki jezeli warunki zawarte
w segmentach trzecim i czwartym sa spetnione:

Segment realizujacy ruch szlabanu 1

F2.1 F10.0 F1.0 C1
[ | [ | 171 cu
F 2.0
[ |
F 2.0 F2.1 F10.0
4 11 [ | cD
11.2
[ | 5
DW 1 — C¥ DU—
DE—
;Ruch szlabanu 2
L KF +90
L cC1
-F
T Fw 20
LT3

Po pelnym otwarciu barierki ustawiana jest flaga F1.0:

Sygnal - szlaban catkowicie otwarty

C1 —Z1 F

1=
: F1.0

KF+90 —{Z2 Q He

Segment 6smy zawiera informacjg o potozeniu barierki w fazie otwierania:

Sygnat - szlaban nieotwarty

c1 —Z1 F

< F1.0
KF+90 —Z2 Q [RH




Dziatanie sygnalizacji $wietlnej realizowane jest w segmencie dziewiatym i dziesiatym:

Sygnat Swietlny aktywny dla '1'

c1 1zt F
»< F10.3 Q1.0
KF+90 —Z2 @ || [

Syqnat Swietlny aktywny dla '0'

c1 1zt F
S F10.3 Q1.1
KF+90 —{Z2 a L] [ H

Po stworzeniu bloku programu musimy zdeklarowa¢ blok funkcyjny do ktérego odwotalismy
si¢ w bloku programu w segmencie drugim. Jest to blok realizujacy funkcje pulsowania
Swiatet sygnalizacji.

Wybierajac polecenic Block/New Block... deklarujemy blok funkcyjny FB10. W oknie
edycji bloku wpisujemy nastgpujacy kod programu:

:Generator sygnatu impulsowego

MNAME: TAKT

C DB 10
A T 10
cu c 10
L c 10
T Fy 10
A F 10.4
R c 10
AN T 10
L DY 0
SE T 10
BE

Ostatnim blokiem ktéry pozostal do napisania jest blok danych DBI10. Podobnie jak
poprzednio deklarujemy nowy blok i wpisujemy podane instrukcje:

:Blok danych
0: KT DO05.0
1: KC 000

Wersja demonstracyjna programu S5/S7 Windows nie posiada mozliwo$ci zapisu
naszego programu sterownia, ale inny sposob zachowania projektu zostat w catosci opisany
we wspomnianej ksigzce.

Po stworzeniu programu w tabeli symboli deklarujemy zmienne symboliczne, ktore
w znaczny sposOb ulatwiaja interpretacje programu. Polecenie Window/Symbolic Table
powoduje otwarcie edytora.

Jezeli z poziomu okna edytora symboli wybierzemy polecenic Symbolic Table/Complete
program automatycznie wyszuka wszystkie uzyte przez nas w programie zmienne i pokaze je



w edytorze, jezeli chcemy przyporzadkowaé im nazwy symboliczne w kolumnie Symbol
wpisujemy wybrany przez nas opis. Przyklad tabeli symboli dla naszego programu pokazany
zostal na rysunku 3.

lm Symbolic Table Modify Search  ‘window Help — |5|i|
& |15 e | e s s |

Operand | Symbol | Comment

1.0 ZAM_P Czujnik 1 -
1.1 oTW_P Czujnik 2

12.0 ZAM_L Czujnik 3

12.1 OTW_L Czujnik 4

al.o SYG_51 Sygnat Swietlny [aktywna '1')

ata SYG_S52 Sygnat éwietlny (aktywne '0')

W20 5Z7LAB2 Szlaban 2

ci SZLAB1 Szlaban 1 -

KN »

| [:\Roboczp PROGAPRZEJAZDASEAPRZENAZD. SEP [ Demo' |

Rys. 3 Tabela symboli.

Symulacja dzialania programu.
Napisany program mozna przetestowaé za pomoca specjalnego programu Real Time SPS,
ktéry jest bardzo wygodnym narzedziem pozwalajacym na sprawdzenie dziatania programu.
Program ten symuluje pracg rzeczywistego sterownika Simatic S5 z procesorem CPU 945.
Program ten uruchomili$my juz przy starcie programu narzedziowego - jego stan widoczny
jest w prawym dolnym rogu paska narzedzi, ikona sterownika podswietlona na kolor zotty.
Roézne kolory pods$wietlenia tej ikony symbolizuja poszczegélne stany pracy symulatora:
kolor z6ity — brak programu w symulatorze,
kolor zielony — normalna praca,
kolor czerwony — stan stop.

Real Time 5PS M= E3
— SPS-Programm; ———————————— ~ Einstellungern, ——————
() Start (022 (7 Gespent Spemen |
i Start [OB21) | | | =) Fraigegeben Freigeben |
L;T;:ge' Stol Pagzwort Snderm |
SPS beenden || — SPS-FProgramm und D atenbausteine. .
— Durchlaufzeit [mz) ———— Abspeichem | Laden |
Mir; GERS Alctuell: ™ Beim Start laden
ID ID ID [ Eeim Besnden abspeichemn
— ditter ms]: [T M.TZ5 mit abspeicherm
GERS Alctuell: I0Ports
I1 ID Sperren | Freigeben |
— Lizenz: I j
Senalnummer: Version: ~ 5PS - Speicher
IPLS'1 30E37-0001 I1 -E0B Bytes gesamt. Bytes frei
[Dema Version [720836 |72n532

Rys. 4 Okno dialogowe symulatora programu

Aby przesta¢ programu postgpujemy tak jak w przypadku sterownika rzeczywistego - w oknie
edycji schematu projektu podswietlamy wszystkie stworzone bloki programu i wysytamy je

do symulatora programu dzigki ikonie 2E® Jub poleceniu Block/Transfer to PLC.



Przez wybdr ikony i uaktywniamy okno podgladu pracy sterownika. Symulator
programu traktowany jest tak samo jak sterownik rzeczywisty. Uzytkownik deklaruje tak jak
na rysunku 5 wykorzystywane w programie wejscia, wyjscia, flagi oraz wybrane liczniki,
elementy czasowe, stowa itd. Zmieniajac stan wej$¢ obserwujemy reakcje¢ wyjs¢ sterownika.
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Rys. 5 Okno podgladu stanu.

Na rysunku 5 w oknie podgladu stanu zmiennych wida¢ warto$ci na wejsciu I1.1, wyjsciu
2.1 oraz warto$¢ licznika C1 1 stowa flagi FW20.
Jezeli program zawieralby jakie$ btedy to po uaktywnieniu specjalnego okna dialogowego za

ChiH
pomoca ikony Elﬂhﬂé lub po wybraniu polecenia Window/PLC Interrupt Stack
przedstawiona zostanie przyczyna zatrzymania pracy sterownika.

Wizualizacja projektu.
Gotowy program sterowania mozemy zwizualizowa¢ w WinCC firmy SIEMENS. Wersja
demonstracyjna tego programu posiada wszystkie mozliwosci wersji pelnej, a ograniczona
jest jedynie do czasu pracy. Po dwodch godzinach program zamyka projekt ale wcze$niej
zachowuje stworzong juz aplikacj¢. Ponowne uruchomienie programu pozwala na dalsza jego

praceg.

Tworzenie aplikacji w WinCC.
Po instalacji programu (dotaczonego do ksiazki) uruchamiamy go poleceniem
Simatic/WinCC/Windows Control Center. Samoczynnie stworzony zostanie wirtualny serwer,
ktory zawiera nazwe komputera oraz jego wlasciwosci. Podgladajac wlasciwosci tego serwera
zauwazamy, ze okreslona zostala nazwa naszego komputera. W nastgpnym oknie
deklarujemy wilasciwosci startowe dla stworzonego projektu: okreslamy grafike startowa oraz
wyglad ekranu startowego. Grafike startowa okreslamy dopiero w momencie kiedy
stworzymy ja w edytorze graficznym.
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Nastgpnym krokiem ktéry musimy wykonaé jest konfiguracja drajwera komunikacyjnego.
Pods$wietlamy polecenie Tag Management i klikajac na nim prawym klawiszem myszy
wybieramy polecenie Add New Driver.... Ze wzgledu na to, ze nie posiadamy w tej chwili
rzeczywistego sterownika nasze dane bedziemy wymieniaé tylko przez tacze DDE, dlatego
wybieramy drajwer Windows DDE.chn.
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Rys. 7 Deklaracja wtasciwosci komunikacyjnych.

Definicja wtasciwosci DDE jest niezbedna aby wskaza¢ program, z ktérym maja by¢
wymieniane dane. Rozwijajac drzewo powigzan w lewym oknie programu pod$wietlamy
DDE i klikajac prawym klawiszem myszy wybieramy polecenie New Driver Connecton....
W otwartym oknie deklarujemy unikalna nazwe potaczenia, aplikacj¢ z ktéra maja byc
wymieniane dane oraz sposob potaczenia tak jak zostalo pokazane to na rysunku 8.
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Nastgpna bardzo wazna czynno$cia jest konfiguracja zmiennych w programie. Dla naszego
projektu bedziemy wykorzystywali w deklaracji zmienne symboliczne zadeklarowane
w programie narzgdziowym. W oknie Connection properities w zaktadce Tag deklarujemy
wszystkie zmienne powiazane z tym polaczeniem.

Tag properties Connection properties
General Information I Limitsmepg[ting| General Informationl Groupz Tag | DDE Connectionl
- Froperties of tag ) Tags are the connecting links between memory locations in the
Memes MewT a H contrallers and the WinCC editors.
Diatatupe © IBinau,| Tag j
(et I‘I i Hew
Address: INewTagm I} Select | Szlaban_1
Szlaban_ 2 Delete |
Bl apt farmat: I ﬂ W ddb L
W _dék_P
=) Broject-wide Lpdate ) Computeroeal update W_garg L
W _gdrg_P
I= | lirear sealing Froperties. .. |
 Fiocess Value Banme———— | £ ¥alueranae ofitaa———
From From List of the configured tags of this connection
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Fleaze nate that when you uze tags in the dynamic dialog, the name of the tag

does not contain any national epecial characters and does not begin with a oK I Anulu | Pamac |
number.

ok | ana | Pomoc | Rys. 9 Deklaracja zmiennych.

Kazdej zmiennej nadajemy nazwg, deklarujemy typ danych oraz adres. Nalezy pamigtac, ze
adres deklarujemy z mys$lnikiem z przodu, bo tylko wtedy tak zadeklarowana zmienna bedzie
aktywna. Jezeli mamy zadeklarowany rodzaj potaczenia oraz zmienne komunikacyjne
pozostaje nam stworzenie grafiki. Wybierajac polecenie Editor/Graphics Designer/New



picture zostanie stworzony plik z rozszerzeniem *.pdl. Dwukrotne kliknigcie na jego nazwe
powoduje otwarcie edytora grafiki, w ktdrym mozna stworzy¢ wlasny obraz synoptyczny
procesu.

Kazdy z obiektéw dynamicznych nalezy powiaza¢ z akcja jaka powinna nastapi¢ po
kliknieciu mysza, nacisnigciu klawisza. Podktad rysunku moze stanowi¢ obraz mapy bitowej,
ale obiekty dynamiczne musza by¢ zdefiniowane w edytorze graficznym WinCC. Wybierajac
poleceniec Smart Objects/Graphic Object w palecie obiektow wyznaczamy rozmiar dla
obrazu. Automatycznie otwarte zostaje roéwniez okienko, w ktérym podajemy Sciezk¢ dostgpu
dla naszego rysunku. Rysujemy pozostate elementy dynamiczne barierek, lampy
sygnalizatora oraz przyciski ktére sa odpowiednikiem zamontowanych czujnikéw
powodujace zadziatanie uktadu.

Rys. 10 Rysunek przejazdu kolejowego — mapa bitowa z obiektami dynamicznymi.

Przyciski pobieramy z biblioteki Windows Objects/Button umieszczamy na rysunku
1 w otwartym oknie dialogowym zmieniamy ich nazwy. Przez podwojne klikniecie na
wybranym elemencie otwieramy okno deklaracji wtasciwos$ci. Przyciski chcemy aktywowacé
za pomoca kliknigcia mysza dlatego przechodzimy do zaktadki Ewents gdzie deklarujemy
wlasciwosci akcji.

i Object Properties [ 2] x]
-WI:?I:?' IButton IBullon3 j
Properties  Events |
= Button Execute in the caze of | Action |
- Mouse Mouse Action &
- Keyboard F
- Miscellaneous Release left F
- Property Topics Prezz right ,f
- Geometry Release right &
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- Styles
- Font
- Flashing
- Miscellansous
- Filling

Rys. 11 Deklaracja akcji przycisku.
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Rys. 12 Deklaracja wtasciwosci dynamicznych akcji przycisku.

W oknie edycji akcji wpisujemy zgodnie z rysunkiem 12 powiazanie ze zdefiniowanymi
zmiennymi w edytorze. Zgodnie z tym opisem programujemy kolejne przyciski akcji.
Nastgpnie rysujemy barierki przejazdu w takiej pozycji jak na rysunku 10 i edytujemy
wilasciwosci akeji. Zapisujemy w Rotation Reference Y pozycje 90, a w Rotation Angle
klikajac na deklaracje dynamiczna wybieramy powiazanie ze zmienna Szlaban 2.

i Dbject Properties
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Rys. 13 Wiasciwosci dynamiczne dla szlabanu 2.

Dla drugiego szlabanu deklarujemy wiasciwos$ci zgodnie z rysunkiem 14.

1 Dbject Properties
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Rys. 14 Wiasciwosci dynamiczne dla szlabanu 1.



Majac napisany program sterujacy oraz zrobiony obraz synoptyczny w programie
wizualizacyjnym mozemy w calosci zobaczy¢ dzialanie naszego projektu. W programie
S5/S7 Windows pods$wietlamy wszystkie boki i wysytamy je do sterownika, uruchamiamy
okno podgladu stanu. Nastgpnie uruchamiamy WinCC 1 jezeli we wlasciwos$ciach
zdefiniowaliémy obraz startowy to bedzie si¢ on nam uruchamiat po nacis$nigciu klawisza
aktywacji ﬂ lub po wyborze polecenia File/Activate.

Przez uaktywnianie wejs¢ w oknie podgladu stanu S5/S7 Windows mozemy roéwniez
zaobserwowac prace elementéw zdefiniowanych w programie wizualizacji.
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Tworzac potaczenie pomigdzy WinCC 1 S5/S7 Windows koniecznie nalezy pamigtaé
o sekwencji zalaczania 1 wylaczania programoéw. Podczas uruchamiania zawsze najpierw
uruchamiamy S5/S7 Windows, nast¢pnie Real Time SPS i przekazujemy do niego program,
dopiero na koncu WinCC. Odwrotnie postgpujemy wylaczajac programy: najpierw
deaktywujemy projekt, zamykamy projekt w WinCC, nast¢pnie wytaczamy okno podgladu
stanu, pdzniej symulator Real Time SPS, a dopiero na koncu zamykamy S5/S7 Windows.
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